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i sasyaz,

SEVGILi AMATORLER,

Yaz aylarinin gelmesi ile bir -

likte arkadaslarimizin cogu sada so
la dagildi.Bu yuzden derginin ya-
zilari belki istediginiz zenlikte ol
mayacak. Bildiginiz gibi bu dergi
kér amaciyla ¢ikarilmiyor . Derne~
gimizi tanitmak ive amatérlere yar
dim etmek igin ¢alisiyoruz.

Daha snceki dergilerimizde siz
amatsrlerin bu konuda bizew yar-
dimei olmanizi istemistik.A Ancak

gelen mektup ve yazi sayisi gok az.

Muntazam olarak her sayiya bir ta-
ne bile koyamiyoruz.

Denedigiiniz devreleri bize ya-
zin, yayinlayalim.Karsiliginda mad
di bir tcret almayacaksiniz . Ancak
elektronik alaninda profesyonel ola
rak ¢alisan ya da calisacak olan -
¢in yazisinin bir dergide yayinlan-
mig olmasi is hayatinda ¢ok buyik i
lerleme imkénlari doguracaktir. Bu
agidan bu ¢alisma ilerisi igin iyibir
yatirim olacaktir.Fakat bitin bun-
lardan daha snemlisi Turkiye'nin her
tarafindaki Radyo Amatsrlerine yar-
dim etmis olmanin mutlulugu tadacak
caksiniz.

Hepinize basarilar, 73

Dergilerimizde yayinlanan yazilar, semalar ve resimler aynen veya de-
distirilerek iktibas edilemez. Dergimizde yayinlanan yazilarin tekrar yayin
hakki Dergimiz yayinlarina dolayisiyla Elektronik Dergi ve Kitap Yaytnevine
aittir. Dergimize g&nderilen yazilar, yayinlansin veya yayinlanmasin geri
verilmez, Yayin kurulu yazilarda gerekli

ELEKTRONIK DERGi VE KiTAP YAYINEVI

gordigu degisiklikleri yapabilir.

Radyo~TV Elektronik



ZENER DiYOTLARIN
KONTROLU

Bilal EKMEKCH, TA8A tarafindan

‘glekirenik ortama akiarlmigh,

Herkes, calisan ve galigmayan
snunu tanimak igin bir voltmetre
vasitasiyla kldsik bir diyodu kor -
trol etmeyi bilirse de bazi amatdr
ler islemin zener diyotlari igin de
gecerli olduguna pek bilmezler.
Bir zener diyodu isaretlenmedigi
veya kendi karakteristiklerini ve
recek elverisli belirtileri kapsama
digt zaman, ohm-metre ile kontrol
da cogunlukla tereddit ederiz.

Oyle ise iste, bu diyotlarin ze-
ner gerilimini kontrol etmek igin
basit ve hizli bir iglem.

Once, bir zener diyodu daha
dogrusu zener olayt olan seyi ha-
tirlatalim.

Biliyoruz ki, bir pilin arti kut
bu, bir P-N jonksiyonunun P bsl-
-gesine giden eksi kutup, karsi ikl
bslgelerdeki arti ve eksi yuk tagi-
yicilar kargilikli olarak noturleg =
tikleri ionksiyonakadar giderler .

ismail KAYA

Diyot, ileri yonde kutuplanir,ilet
kendir (S ekil 1).Ters yonde kutup
lanan ayni diyot artik sunlari ilet
mez : Tastyicilar, jonksiyonu br -
rakirlar ve 1sil islemeden dogan
"bosluk-elektronu™ giftleri zayif
bir akim gegisini temin edebilirler
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wiyor rers yoniu olarak kutuplan -
mistir ve iletmez ama bununla bir-
likte kagak akim denilen zayif bir
akimin gegisini saglar (S ekil 2).
Eger simdi biz kaynaktaki ge -
rilim farkini artirirsak, belli  bir
gerilimden itibaren kogck akim ge
giginin gok Bnemli oldugunu mey-

dana gikaririz. Bsylece, bu bag -

lantinin seviyesinde hukim stren
elektrik alaninin basit tesiri altin
da jonksiyonun seviyesinde gercek
te "bosluk elektronu" ¢iftleri ye -
niligi olan Zener olayini goriyo-
ruz ($ekil 3).

Bir diyodun akim/gerilim egri-
si gosteriyor ki, dogru bir gerilim
icin,gerilim Eo esigini gectikten
sonra akim gok ¢abuk ¢ogalir.Ters
bir gerilim igin kagagin hi¢ bir 6=
nemi yoktur, ama ters gerilim bel-
li bir Ez degerini gectigi zaman bu
kagak gok snemli olur Bu zener o-
layidir.

Karmagik teknik aglklamalcra

—-Ez

\j
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girmeden, kisaca gorduk ki, zener
gerilimi denen belli bir gerilimden
itibaren, diyot ters ysntle iletir.

Bir zener diyodunun iletmesin-
den itibaren gerilimi tanimak igin
sekil 4'te verilen yeterli olacaktir.

Denenecek zener ile seri olarak,
akimi sinirlamak igin 2,7k'hik bir
direnci ilave etme tedbirini almis
olduk.A'da, D.A. gerilim kayna-
g1 3 ile 30V arasinda degisebilir ,
srnegin 3 ile 30V'luk zenerlerin
denemek igin, B'de, bir voltmetre,
diyodun zener gerilimini verecek-
tir.Calisma derhal gorilebiliyor ;
diyod, kendisine temiz olan bir ge
rilim igin iletecektir, bu da kendi
zener gerilimidir.B ile C arasinda
okunun gerilim, A'daki bir gerilim
artigi igin daha gogalmiyacaktir.

bBu basit fakat tesirli islem ile,
kendi zenerlerinizi kontrol edebi-
lecek ve diyotlarin, kendi refe -
ranslariyla belirtilen zener gerili-
mine tam olarak sahip olmasini g&r
meniz mimkindir, bunlari artik
kendi adlariyla degil tam gerilim~-
leriyle yeniden siniflayabiteceksi-
niz.



ELEKTRONIK
POZOMETRE

H.Veysel Giileryiiz

Bu yazimizda agrandisman veya
developman tzerine ayrintilardan
bahsetmeyecegim. Cunku biz fo -
tografgilik Uzerine derine inmek is
temiyoruz .Fakat pozometre yapimi,
kullanilma atani hakkinda ve pozi~
tif resmin kagit. Uzerinde olusma su
resi hakkinda bazi bilgileri yermek -
le yarar sagliyacagimizi zannediyo-
ruz.

BIR NEGATIFIN YOGUNLUK
KAVRAMI

Her negatif, objektifin gsrus a- ‘
cisindan aldigi 151k oraninda, az ve Foto I- Tamamlanmis Devre,
ya ¢ok gri veya saydamdir.Hig bir
15tk olmayan kisimlar negatif Uzerin
de saydamdir.Eger 151k alirlarsa, Ak-
sine 151k alan kisim az gok gri renk- riz,
tedir. Agrandissrde 151k akiginin bir Stk stk saydamlik de§i‘f de ko~
kismini aktarilabilir. Ornek Qjcrak yuluk tamimlanir, bu I/T ye esit -
bunun saydamhiginin 1/2 oldugunu tir.Buna g&re'l/2'lik saydamliga
soylersek aktarildn akinin alinan 2,1/10'luk saydamhga 10'1uk Loy
akinin yarisi oldugunu ssyleyebili- | karsit duser- 4



TABLO |

Kontrast Ekstra Yumusak Normal Sert Ekstra
Derecesi C Yumusak Seri
Derece 40 ; 20 12 -8 5

G =zlog C l,6 1,3 [,1 0,9 0,7

Koyuluklar buyuk sayilar ola-

bilirler.Bu yuzden negatif yogun-
lugu D ile tanimlanir ki bu da ko-
yulugun on tabanina gdre logarit-
masidir.Boylece 1,2,10'luk opak -
liklara kargit dugen yogunluklar :

D=zlogl =0
D =log2 =0,3
D:loglO:l V.S

NEGATIFIN KONTRASTI

Bildigimiz gibi negatif Uzerin-
de karanlik ve aydinlik kisimlar o
lur, fakat en aydinlik kisim tama-
men saydam degildir, en karanlik
kisimda tamamen 151k gegirmez (o
pak) olmayabilir.Bir negatifte ay-

dinlik kisimlarin karanlik kisimlara
oranmi ne kadar yuksek olursa o ka-

dar kontrast olur.

Kesin olarak, eger 02 en ka -
ranhik kismin koyulugu ise ve Ol
en saydam kismin koyulugu ise, ne

gatif kontrasti K, su orana esittir :

K:M—Q’g—

ol
Radyo-TV Elektdonik

Burada bile, uygulamada fil -
min kontrastligindanb ahsedilmiyor
fakat esas olarak D derecelendiril-
mesidir :

D =log K =log 02 - log Ol

Ornek olarak, ayni bir negatif
Uzerinde, en saydam kismin Ol = 5
koyulugu olursa ve en karanlik kis
minda 02 = 300 koyulugu olursa ne
gatifin derecelendirmesi :

D = log 300 - log5 = 2,47 -
069 = 1,78 dir.

" .Foto 2~ Foto direng



t Direng

106M1Ln
10OM .}
iMoo |
100K n |

10K n |

1Kl

1004

50

sekil 1- Aydmionma ile
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stk Luks:

foto-di~-

rengin degisimini gosteren egri.

POZITIF KAGIDIN
ISLENMESI

Kagit Uzerine pozitif resim el -
de etmek igin Uzerinde durulmasi
gereken husus negatifin orta grilik
teki kisimlarinin k&git uzerine gri
ortalamalar vermesi igin, kagida
15tk tutulma siresidir.

Bu kogullarda, negatifin aydm—

lik kisimlari pozitif Uzerinde karan.
ik olarak, karanlik kisimlar ise ag
randismanda aydinlik kisimlar verir.

Fakat bitmis bir kagit icin, res
simlerin kontrasti sinirlidir. Negatif

eger cok kontrast ise, yalniz say-
dam kisimlar degil, koyulugu bir
sinirdan az olan bitun kisimlar so-
nugta sayah olarak ¢ikacaklardir .
Ayni sekilde, koyulugu bir siniri
gegen kisimlar, pozitifler Uzerinde
tamamen beyaz kisimlar olarak gi-
zikecektir.

- POZITIF KAGIDIN
DERECELENDIRILMES]

3 Upheli kontrastlarin kagit tize
rine gegmesi zayiftir.Bilindigi gi-
bi degisik dereceli kagitlar yapil-



Foto 3~ Devre

maktadir. Yani temiz beyazdan ke
sin siyahlia gegebilir, bunlar mak
simum ve minimum aydinlanmalarin
degisik oranlari igindir.Eger bu o-
ran buytkse, bu yumusak kagit kul
lanmayi gerektirir. Yumusak kagit-
lar kuvvetli kontrast olmus negatif
ler igin kullanilir . Aksine, sert ka-
git zayif kontrastlari olabilir ve yu
musak negatiflerin kagit Uzerine ge
gilmesinde kullanilir.Orta cinsler-
de ise normal kagitlar kullanilir,

PRATIK SONUCLAR

Butin agrandisman islerinde,

8

negatifin tutulma siresi (poz za -
mani) kagidin kontrast derecesine
bagimhdr. :
inceleyecegimiz pozometre ile
bu isler daha gabuk gergeklesir.

DEVRE 3 EMASI
KURAMSAL TANIM

Foto direng elemani bir yari~i-
letkendir, direnci aydinlanma ile
degisir LDR 03 foto-direnci igin de
gismeler Qekil I'deki-egri ile goste
rilmistir.

Buna gdre bir yandan foto-di -
rengle, diger yandan sabit bir di -

‘Radyo -TV El ektronik
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rencle gerilim bslucu gergeklenir,
(Sekil 2). Bu iki elemanin ortak u-
cu ile sase arasindaki V gerilimi ,
foto-dirence gelen aydinlanmanin
artmasi ile buyur, tersi olursa ki -
culir.

Bu szellik aydinlanma slgimin
de kullanilabilir (Sekil 3).Onceki
bsluctu, fark kuvvetlendiricisinin gi
rislerden birine etki eder (El). Di-
ger E2 glrisi elle idare edilen P po-

Sekil 2 ve 3- Bu eleman  gerilim
bslucu bir devreye konmus tur.
Bsylelikle 1sikli isaretleyici fark

-l kuvvetlendiricisi olarak  kullani-
labilir. '
L] 2 1
S] S2
>
Fark
kuvvetlen- ___—;UP
E2
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ekil 4 - Prensip semasi 5 tran-
sistérin 4 Unun ikili Darlington
montaji olarak ¢alistirilmasi ge
rektiriyor.Besleme 9V'luk kuguk

pil ile yapihir.

tansiyometresinin koluna baglanir . POZOMETRENIN TAM

Eger iki girig ayni gerilimde olursa, SEMASI

Sl ve S2 fark kuvvetlendiricisi ¢ikis

larina bagh LI ve L2 isikh isaretle - Bu kuramsal kavramlar pratik
yicileri ayni parlaklikta yanarlar.. olarak §ekil 4'deki semayi uygulan
Aksine, El veya E2'den bisi digerin mistir.Foto direng takili kolda, bs-

den yuksek olursa LI veya L2 yanar.
Devre aydinlik islgmesi iginkul

lanilirsa, foto direnci slgtlecek ye- :
re konur ve Ppotansiyometresi den sekil 5 ve 6~ Pozometrenin bas-

ge saglanmincaya kadar ayarlanir.P  kily devresi.Elemanlarin yerles-
derecelenmigse aydinlanma siddeti  tirilmesinde slgulerin gozsnun-
kolaylikla okunur . de bulundurulmasi gerekir.

Radyo-TV Elektronik 10






1UCU WU K onm’tuk I potansiyomet
re ve 100 kohm'luk ayarli direng ile
tamamlanir. Daha ilerde bunun gs-
revini agiklayacagiz.

ikinci kolda, 15k ohm'luk R4 dj
rencine ve 22k ohm'luk R5 direnci-
ne bagl 100k ohm'luk P tpotansiyo-
metresi bulunur, .

Kuvvetlendirici 5 ayni transis-
torun birlesmesinden olusur ;Hepsi
NPN olup BC3I7 tipidir.Tr5 tran-
sistor bir sabit akim kaynagi olus-
turur.Bazi, 10k ohm'luk R3 direnci
ile kufuplandnrulm;§ IN9I4 tipi DI
ve D2 diyotlariyla |,4V'luk gerili-
me ayarlanir.Emetsr akimi 8 mA'e
sabitlenir, 120 ohm'luk R2 direnci
bu sabiteyi ayarlar.

Her kol, bir yandan Trl ve Tr2
diger yandan Tr3 ve Tr4 transistsr-
lerinden-olusan ikilj Darlington
baglantilarindan olusur.

Denge isaretleyicileri olarak
LEDI ve LED2 igikl, diyotlarini kul
landik .Bunlari kirmizi olarak seg~
menizi tavsiye ederiz.

Alet 9V'luk pil ile beslenir, S
anahtari ile agip kapama yapilir .
Bu pil 4 uF'lik C kondansatsri ile
ksprulenir.

BASKILI DEVRE

Devre Jekil 5'te verilen bask)
li devre Uzerine baglanmistir,  Se-
kil 6'da elemanlarin yerlestirilme-
sini goriyorum., Dikkat ederseniz fo
to-direng ile 1sikh diyotlar baskl;
devre Uzerine monte edilmemistir.

Rodyo -TV Elekironik

MEKANIK YAPIM -

Butin devre llem vzunlukta,7
cm eninde ve 5 cm yiksekliginde
bir kutuya yerlestirilmistir.

Kutunun st yuzu foto-direnci
ihtiva etmektedir, iki istkli diyot,
P potansiyometresi jve anahtar bu-
radadir, § ekil 7'de delinecek ke -
narlar gssterilmistir. Kisq devrele~
rin snlenmesi icin deliklerin ¢api-
nin ayer lanmasi gerekir Potansiyo-
mefre ve anahtar kendi vidalari ile
futturulur.Foto direng ve her iki di

_yot igin yapistirmayr uygun géririz.

Ayni sekil de, baski 1y devreyi
futturan vidalar kutunun dibine ya=
piskan ile tutturulmustur.,

BAGLANTILAR

sekil 6'da verilen baglant p-
lanina gsre hareket etmeniz gere -
kir.Cesitli fotograflarla baglant; -
lar verilmistir.

KULLANMA SEKL]

I) Dereceli negatifin gercekleg~-
mesi : \ ‘
Amag, herbiri dizgin olarak
gri gérinen ve 2 oraninda buytyen
koyuluklarla birbirini izleyen, bir
negatif bandi yapmaktir.Bunun igin
457 lik iki lamba ile aydinlanan bir
beyaz kégidin fotograf cekilir (Se
kil 8). ~ :

Aletin igine monte edilmis ve~

ya baska bir pozometre ile ortq bir

12



grilik elde edilinceye kadar gere-
ken poz zamani sl¢ulur, Bung gore
9 negatiflik bir dizi bu slgime gs=
re ayarlanir.Bir srnek verelim.

f:5,6igin pozometre de |/60
sn'lik bir poz zamani sl¢ulurse dj
der 9'v soyle siralanir :

1 16 "

?) Orta derecenin bulunmas: :

- Foto 4- Baskili Devrenin 4 ya-

pistk vida ile yerlestirilmesi.
Fote 5~ Yapiskanin kurumasin-
dan sonra baskili devrenin kal -
dirtlmasi .

Foto 6= On yuzun deliklenmesi
ve elemanlarin yerlestirilmesi
Foto 7~ Diyotlarin takilmasi

5 nolu koyuluk kullanilarak bu
bahd agrandissrin ekranina yer -
lestirilir. Agrandissrun objektifi o
zami 1s1§a ayarlanir, ve 13XI8 cm'
lik bir boyut elde etmek igin yuk=
seklik ayarlanir,

Kutusunun igine konmamig ag =
randissrin pozometresi aydinlanan
bslgeye yerlestirilir, potansiva - .
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Sekil 7 ve 8= NMontajin yer-
lestirildigi kutunun plani.Di -
yotlarin deliklerden gegmesii- -
¢in 5 mm gapinda agilmast ge-
rekir. :

Radyo—TV‘Eiekfronik ’




Foto 8~ Modul ile sn yiiz ara-
sindaki baglantilar.

metrenin kolu tam ortadir. Bundan
sonra 100 k ohm'luk ayarl direng
her iki LED yanincaya kadar ayar-
lamir, kadran tzerinde bu slei 5
olarak saptanacaktir.

3 ) Derecelendirmenin bitirilmesi

Devre kutusunun igine konur.4,
3,2 ve | giderek parlak olan nega-
tiflere gore yerlestirilir, her dere-
celendirmede LED'lerin dengede ol
masi gerekir.

- Daha sonra daha karanlik ne-

gatifler kullanilarak 6,7,8 ve 9
yerlestirilir. Cetvel yapilirken po-
tansiyometrenin kolu derecelendir -
me igin donmeyebilir (bizim yap-
tigimizda derecelendirme 8'e ka-
dar olabilmistir). Aslinda | ile 8
arasinda aydinlanma oranlar 128'e
erismistir.

4) Kagitlarla baglantilar:

Her gesit kullanilan kégit ile,
aletin gssterdigi endikasyonlarla
dgrandissrde kédgidi tutma  zaman;
arasinda bir baglant: kurulabiljr .

Bunun icin, verilen bir neqa-



tifteki en iyi poz zamani denenerek
bulunur, sonra bu negatif Uzerinde-
ki pozometrenin derecesi okunur.
Ornek olarak, 20 saniye gerekirse,
ve pozometre 4'U gtsteriyorsa, ay -
ni k&§idi kullandigimiz her  defa-

sinda 4 okunursa kdgidi 20 saniye

tutacagiz Laboratuarimiza koyaca-
gimiz kuguk bir tablo ile her  tip
kagit igin bu slguler gortlur.

5) Kontrastin nitelendirilmesi:

Pozometre ile, en parlak kis=
min aydinlanmasini slgelim, daha
sonra en karanlik kismin, X ve 'y
okunan degerler olsun. Yalmiz Y-X
fark: kontrasti niteler. Ornek ola-
rak. eger y =7 ve'x =3 ise, fark
4'tur bu da aydinlanma 16 oranina
karsit duger. Yukarida verdigimiz
tablo ile normal veya yumusak bir
kagit kullanmak gerektigini goru-
ruz. :

Bir baska srnekte, y =7 ve
x = | ise fark 6'dir, bu aydinlan-
manin 64 oranina kargit duser , eks-
tra yumusak kagit kullanmak ge-
rekir.

Asagidaki tablo y ve x arasin -
daki bagintiya gore kullanilacak
k&gidi belirlemektedir.

kagit

ekstra sert

sert

normal .
yumusak
ekstra-yumusak

~
1
X

O AR N
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BITIRMEDEN EVVEL BIRKAG
ONERI

|) Foto-direng:

Fotograf kagitlarinin ¢ogu kir-
mizit 151§a duyarsizdir. Fakat foto
direng igin ayni seyisdyleyemeyiz.
Olcilerde kirmizi 11§11 kapatmak
gerekir.

2) Foto-direnglerin gecikmesi:

Foto=-selulin direncinin degis-
mesi aninda olmaz. Ozellikle kuv-
vetli 1s1§a tutuldugunda  karanlik

kisimda kullanmak igin 2 -3 sa-
niye beklemek gerekir.

Ayni nedenle,  fofo-direnci
gok kuvvetli bir iga  tutmamak
gerekir.

Elemanlar
Direngler:

Rl = 100 kohm(kahve, siyah, sar1)

R2 = 120 ohm (kahve, kirmizi, kahve)

R3 = 10 ohm (kahve, siyah, turuncu)
R4 = 15 ohm (kahve, yesil, turuncu)
R5 = 22 ohm (kirmizi, kirmizi, turuncu)
iki kirmizi gkl diyodu

Pl =100 k.ohm ayarli direng 100

k.ohm lineer pot.

470 u/15 Vluk Kondansator

LDR 03 '

5X BC 317 veya BC3I8 transistsr
Dl ve D2 = IN9I4

bir anahtar
9 V'luk kuguk pil
Foto direng

Radyo-TV Elektronik



2X8 WATT HI-FI
KUVVETLENDIRICI

Kuvvetlendiricinin baslica ka-
rakteristikleri sunlardir :

5 ohm empedans Uzerinde mak-
simum ¢ikig gucu 7,4-8,5W

Duyarhik : 1,80 mV

Giirig empedansi : Megaohm

Hoparlsr empedansi : 5 ohm
(400 Hz'de) 3 ile |15 ohm arasinda-
ki herhangi bir empedansh hopar=-
lsr uygun lolur.

Nominal gugteki frekans bandi
(1-3 dB) 20 den 20.000 Hz'e kadar

DEVRENIN §EMASI

‘Stereo kuvvetlendmcmm bir
tek kanali $ ekil I'de gsruluyor.
Onkuvvetlendirici kati ortak eme=
tor baglantida kullanilan gok ka-
zanglt ve az gurultulu bir ACI56
veya ACI55 transistort kullanir .
Baz" sngerilimi, 27 kohm-220 kohm
luk bir gerilim bslucuyle saglanir.

Kuvvetlendirici kati ACI65 tran

ismail KAYA

sistorunun surdugu butunler ACI54 -

ACI57 transistorlu ¢ikis katindaki 2
XADI49 seri gug devresinden olu-
sur . ACII3 transistsry ise gerilim on
kuvvetlendiricisi olarak kullanil =
maktadir.Bu 10 uF'lik bir kondan -
sator Uzerinden kazang kontrol po-
tansiyometresine baglidir ve girig

katindan gelen isaret gerilimini a-
Lir. Isaret 2,2k ohm luk kollektsrun

'yuk direnci uglarinda olugur ve 25

mikrofaradlik bir kondansatsrle, faz
degistirici baglanti kademesi yeri-
ni tutan ACIé5 transistsrunun bazim
na uygulanmiglardir . Baz Uzerine,
iki farkli yoldan eksi-reaksiyon ge -
rilimleri de uygulanmistir.Birinci
yol D.A. olarak 39 kohm ve 8,2k’ /
ohm'luk iki direng Uzerinden ¢1 -
kigsa baglanmistir ; "ikinei reaksi=
yon yolu, alternatif olarak 180° faz
farkli olarak | uF'lik kondansatsr,
iki RC suzgeci ve 250kohm'luk de -
isken direngle gikistan ayfilmistir,
Ayrica kat. ACI54 PNP ve AC:
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' Sekil : 2

157 NPN butiunler iki transistorle Iki ADI49 cikis transistérintn,

birlestirilmistir. Polarizasyon (kv =  bazlarina farkli fazda isaret uygu-
tuplasma), Ik ohm'luk ayarli direng lanir.l ohm'luk iki direng emetor=-
le saglanir. lere yerlegtirilmistir.5 ohm empe -




dansli hoparlsr, 1000 uF lik bir kon
dansatsrle seri olarak ADI49 transis
torlerinden birisinin | ohm'luk diren
cinin ortak noktasi ile diger diren-
cin kollektsr baglantisi arasina mon
te edilmigtir.Bu kondansatsr, devre
nin gikigindaki D.A. bilesenini ke-
ser.

iki kanal birbirinin aynidir ve
her bir kazang kontrol ayar: ile ton
kontrol ayarlari yan yana getirilmis
lerdir.

iki kanaldan herbirinin 25V bes
lenmesi, sebekeden bir transforma-
tor ve dort diyotlu bir kspru vasita
siyla elde edilir.

Trl,Tr2,Tr3,Tr4 ve Tr5 transis-
torleri yerlerine takilir,

C2 kondansatsry ile P3 ve P4’
degisken direngleri alt tarafa yer-
lestirilir,

Ayni islemler ikinci kqnql igin
de tekrar edilir. ‘
C8 kondansatsrinin, plaket Uze=-

rinde olmadigini belirtmek gerekiyor.

Bu, L koprusu ile hoparlor uglarindan
birisi arasina baglanacaktir. Kol -
lektsr ig kutuya yalitilarak baglanir=
lar .Baglant: yalitkan ropdelalar a-
racihgryla olur.

Yapilacak muhtelif baglantilar,
Sekil 2'de net olarak gsrilmekte-
dir.Gug transistorleri baglantilari,
farkli renkte 3 iletkenli burulu kab

ELEMANLARIN YERLESTIRILMES] lo ile yapilacaktir.

~ Elemanlar 250x65 mm'lik delikli
bir plaket Uzerine yerlestirilmistir.
iki kanal ayni zamanda veya biri di
gerinden sonra yerlestirilebilir. Bu
ikinci ¢6zUm birincisine tercih edi-
lebilir glb; gdrinuyor.Bu durumda ,
plaket 180° dsndurerek ikinci kanal
icin birinci iglem tekrar edilecektir.
sekil 3'teki yerle_s,nrmeye gdre dev-
re hazirlanir.Kesik ¢izgi ile gsste- .
rilen elemanlar pléketin alt yuzune

yerlestirilir.
‘V Once Rl'den R20'ye kadar olan
direnglerini sonra da Cl'den Cll'e
kadar kondansatorler yerlestirmek-
le baglanir.C3,C4,C5,C6,C7,C9
ve ClI2 elektrilitik kondansatsrleri
icin belirtilen kutuplara dlkkatle
wyulur, ,

20

AYARLAMA

Her kanalin ayarlamasini yapmak

- zorunludur . Besleme gerilimi bir volt

metre ile slgulur.Olgulen bu deger
not edilir. Sonra voltmetre P nokta-
sina {Tr7'nin kollektsru), pozitifbes
leme ucu ise K noktasina baglanir -
0,5V'un yarisindan fazlasina esit
bir gerilim bulacak sekilde P3 a-
yar edilir.Ornegin, kaynak 25V"
luk ise P3'U soyle okuyacak sekil
de ayarlariz : 12,5 - 0,5V = 13V
eder.
Ayni |§|em|er ikinci kanal igin

- de tekrar edilecektir.Giris blende
- F noktasina bagli oldugundan blen

de bir kablo {zirhli kablo) aracili-
gryla E ile P noktalari arasinda ya-

Radye~TV.Elektronik



pthr. 8200 ohm, RV3 : 2 ohm ayarli
‘ Zayif gikig duzeyli bir pikdp RV4 : Ik ohm ayarli Pl : 250
kullanilirsa, her kanalin R6 diren=  kohm 10g, P2 : 10k ohm, log.
ci uglarina 100 uF'lik bir kondan- P5 : 250k ohm.
satdr baglamak zorunlu olabilir. - Cl : 3300 pF, C2 : 400 uF elek.
C3 : 10 uF, 70V elekt. C4: 10 uF,
. . 70V elekt. C5 : 25 uF, 50V elek.
ELEMANLARIN DEGERLERT . j0o uf, 5V elekt. C7 :100

(Bir tek kanal icin) OF, 25V elekt. C9 : 25 uF 50V,
o e s elekt. €0 : 0,01 uF, ClI : 220

gg :, lzrzngiccz)%lmkf% ;O?Z;;::Sm. pF, CI2 : I uF, 150V elekt. THI :
RS - Ik ohm R’6 . é20 kohm ’ termistans lk ohm, C8 : 1000 uF
; o ' elekt.

R7 : 2200 kohm, R8 : 22 ohm, .
R9 : 3300 kohm, RIO :.100 ohm, TRANSISTORLER

RIT : 5600 ohm.RI2 : 68 ohm, Trl : ACI56 veya ACI55
RI3: 10 ohm, Rl4 : 68 ohm,
Tr2 : ACII3, Tr3 : AClé5
RI5 : 1200 ohm, RI6 : | ohm,
Tr4 : ACI54, Tr5 : ACI57
kohm. RI9 - 47k ohm. R20 : R ’ )
SEEEEENEEEE NS N NN VN NS ENENANEENNENERNEED

ELEKTRONIK Dergi ve Kitap YAYINEVININ
OKURLARINA HiZMETI

- MEKTUPLA RADYOCULUK
KURSLARI

KAYITLAR DEVAM EDiYOR
ELEKTRONIK DERGI VE KiTAP YAYINEVININ bir hizmeti olan

MEKTUPLA RADYOCULUK KURSLARINA siz de KATILABILIRSINIZ.
Radyo ve Elektronik ile ilgili her turly bilgiyi kapsayan MEKTUPLA

RADYOCULUK KURSLARINDA xonular en genis bigimdeve herkesin anli-
yacagi dille islenmektedir. Cok temiz olarak bastirilan kurs notlar: bol
sema, sekil ve resim ile aciklamali- olarak hazirlanmistir.

DAHA GENIS BILGI IiCIN
PK.: 1126 Karakéy — ISTANBUL
ADRESINDEN PARASIZ BRos('JR ISTEYINIiZ



BAGLANTILAR

Genellikle isitilen ve okunan,
fakat bununla birlikte-bazilart igin
belki yeterince agik olmayan bir te
rim vardir. iki veya daha gok dev-
reyi baglamak, ve enerjiyi birinden
digerine veya digerlerine, hemenhe
men her zaman farkli bir sekil altin
da iletmektir,Eger bsyle olmasaydi,
bu baglanti yararsiz gorunebilirdi.

RADYODAKI GiBi ELEKTRIK

Bir transformatdri olan baglanmig
iki devrenin tek bir hedefi olabilir :

220V L

=
(o

7]

220V
Besleme

Sekil : |

22

Y. Muh. Sirrt ADEMOGLU

Vi

1

o

+YG

Sekil : 2

gelis hattindan, istenilen devreye ya
litmak . Ornegin, diyelim ki, 220 V
ile calisan bir techizat beslenecek
ve bu, sebekeden verilen gerilimin
aynt olsun ; o zaman sadece kulla-
ntlan cihaz baglanacaktir. Bununla
beraber, bazi yerlerde kstu bir ya-
litmadan, dolayisiyla topraga temas
la ve kisa devreden korkulabilecek
durum buradadir.Kisa devre o kadar
vzucudur ki, bu vakitsiz (munase -
betsiz) baglanti, goze alinan 220V

Radyo-TV Elektronik



~220v [ 1oV L
l ”OV i i 220V l
‘Besieme Besleme

Sekil : 3

luk gerilimden daha yuksek bir ge -
rilim getireb”?r.@yle ise ¢ozUm ne
dir ?Ne gerilim yukselticisi, ne de
gerilim azalticisi, sadece transfor=
matsrin baglantisi.Bunun bagintisi
(primer ve sekonderdeki sarim sayi-
st) 1/1 olacaktir, yani, primer ile
sekonder arasinda mutlak bir benzer
lik vardir.Sekonderin iginde, alter-
natif akimin gegidinde degigkenman
yetik bir alan meydana gelmistir, o
2aman bunun icinde de, bu degis -
ken alandaki hazir sargilarda bir a
lim dogmustur . Sekonderdeki devir

—

DUDINT STESLA

Sekil : 4

sayisi primerdekine egit oldu mu 7
anlasilir ki, gerilim ve primerdeki
siddet cok dogru olarak biriktirili-
yor, bununla beraber daha az ka -
yip verilir.Hareketli hig bir parga
olmadigini da belirtelim.
Sekil I'e bakalim gimdi
formatsrin yalitmadan baska - ama-
c1 olmadig gorulebiliyor.Radyoda:
simdi modeli gegmis manyetik bir
hoparlsr igin transformatdrin bagin
tisinin 1/l oldugu biliniyor.Burada,
baska bir tesir istenmistir ($ekil 2)

: Trans=-

- Sekil = 5

Son lambanin katot-plaka devre -
sinde dolasan yuksek gerilim egri-
sinde ses Uretecisi s6z konusu olu-
yordu, fakat simdi sekonderde top
lanan gig, primere uygulanan gig
ten daha azdi.Transformatsrin ba
gintisi (orant) nedir ? Bu, gahs -
may1 saglayan sargilar arasmqu:
baglantidir.

GERILIM INDIRICISi VE
YUKSELTICIS]

Genellikle gerilim indirici trans



tormatsr vardir : sebeke gerilimin-
den hareket ederken, daha zqy;f
gerilimleri elde etmeyi saglar.Or-
negin : elekirikli oyuncaklar. icin
20 Volt, ziller igin 8 ile 12 volt,
v.s. bu prensipten hareket edilerek
saglanan gerilim : eger, 220 volt i
gin, meseld primerde 2600 tel sar-
g1 bunun yarisi 1300 sargimiz varsa,

sekonderde bundan 110 sargimiz ola

caktir.Ama bsyle bir transformatsr
daima iki yonludur, eger bununse-

Konuer 1vv voira oagiansaydi, pri=
merde 220 voltu tekrar bulacaktik ,
bsylece sekonder oldu demektir, hal
buki sburt birden primer adini aldi.
Enduktor, kafsilikli olarak enduvi

(gobek) olmustur.$ ekil 3, tamamen
basit ‘olarak ters (dsnuk) ve ayni t -
ransformatsrle yapilmasi mumkin o+
lani gosteriyor . Amatsrlere zil trans
formatsrinin gelenegi ssyle ssylen-
se bunu stpriz kabul edecekleri muih

De’z

S ekil : 8

temeldir, 220/8 volt, primer olmus
sekonderi beslemek igin alternatif
olarak 8 voltu bulmak sartiyla ken-
dilerine 220 Voltu elde etmeyi sa§-
layacaktir.

- Cizimlerimizde, kur§un sigorta
ve sekil 3'te anahtarlarin bulunma-
masi sizi sagirmasin, bu eksiklik, a-
gtklamanin daha aglk olmasi igin is
tenmistir.

OTO TRANSFORMATSR
Yine bir transformatsr, yan

Radyo=TV Elektronik



:Kc'iprdleme
-~ = dkondansatoru

dekil : 9

baglanmigtir ki, primerin bir kismi
sekonderi birlestirir (veya ters ola-
rak). Jekil 4'te gorulebilen: de bu -
dur.Ayni sekil, radyoda "Oudin
Baglanti" ismini tagir. ki agik sarg
ile ve daha genis baglanti halinde
bu Tesla Kuplaji (a ve b) olur.
Bilindigi gibi bir transformatsr,
- geleneksel sargilarindan baska bir
demir gsbegi kapsaya bilir , bu, al
cak frekans halinde ¢alisan sekil |
ve 2 modellerinin durumudur.Bu al
cak frekans yuksek olduktan sonra,
iki ¢ozum kabul etmek mumkindur,
her manyetik devreden gegmek ve-
ya toz halinde demir gsbekleri al -
mak.Bu son ¢szUm, sekil 5'e gore
dogru gizgiler halinde degil, nok~
talanmis olarak sematize edilmis -
tir .Boyle bir gobek tesbit edilebilir
ve sarginin akordu, degisken bir kor
dansatsrle adet oldugu gibi yapilir.

g1 devrede bir hafifleme tehlikesi
dogurur. ’

- GALVANIK BAGLANTI

Bunu hatir igin yalmiz burada an
latacagiz, gunku kullanilmasi mah-
duttur.Ve bsyle bir baglant ortaya
gtktiktan sonra, "dekuplaj"in ok
iyi bilihen metodunu derhal kullan-
mak lazimdir . Bir ohm direnci tara-
findan iki devrenin baglanmasindan
itibaren, meydana gelen olaylari cok
cabuk bozmak lazimdir, bu uzun za-

‘mandan beri tabiki genellegtirilmisg

olan kuguk bir kondansatsr aracili-
giyla olur.Bu ise, gerilim dugmesini
tahrik etmege ayrilan her direncin
durumudur .Fakat daha sonra ugursuz
olaylari bozmaga zihin yormak la -
zim.Bu, ¢ok taninan ve sekil 9' da
gizimi tekrar edilen bir kondansatésr
vasitasiyla olur.

Bsylece biz simdi, .herl’mngi bir
baglantiy: iki devre arasina yerles
tirmeyi gorduk. Yine, bir alicinin

‘besleme transformatsrunt primeri ve

uUg sekonder ile beraber gosterdik
ve netice olarak suna geliyoruz

Primerin enerjisini bir veya diger

devrelere iletmek ve yer varsae-

nerjiyi degistirmek.Gergekten,220
Volt altinda, pfimerde0,]  amper
sarfeden adi zil transformatsri var-

Ama bunun enine bir okla gosterilen dir, bu 220x0,1 = 22 watt'lik bir

hareketliligi, bu kondansatsri bas=

guce -karsihiktir, daha az kayip ola

tirir, bu da arzu edilendir, gergek~ rak gsrinen bir gucu sekonderine i
ten, herhangi bir kapasitenin varli- iletir, farz edelim 15 watt, cunku



kijgUk transtormatdrierin randimant
diyelim "kivileim" yapmaz . Buyuk-
lerl %98'e ulagir.O zaman, sekan
derde, ihtiyaca gére %I5 watt ta-
sarruf edilir :

12 Volt ve |,25 amper

8 volt ve 1,875 amper, veya

4 volt ve 3,75 amper.

Uyusan omperlerle voltlari ¢o-
galtiniz, daima |5 watt bulacaks: -

niz.Bununla beraber eger raziadaan
bir delil zorunlu ise, - enerji ko-
nusunda hi¢ bir sey ne kaybolur ,

ne meydene gelir.Burada, bu konu
bunu belirtmek ister.Diger konular
da elektrikte veya elektronikte bu -
nun en iyi veya daha kstt olup ol -
madigs sorulabilir. Ama bunu hicbir
zaman KiPPLING denilemedigi gi-
bi, bu tamamen baska bir hikayeti:

i i S U e G e e N NN N

ELEKTRONIK DUNYASI CiLT |
CIKMISTIR

RADYO-TY
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RADYO FREKANS
ISINMASI

Turkiye diginda butun Ulkelerde
serbest olan radyo amatorlogs  li-
sansi almak isteyen her merakli, ken
kendi ulkesinin ilgili makamlarina
miracaatini yapar ve gerekli imti-
hanlart bagariyla verirse lisansina
kavusur . Amatsr radyo lisansi, bu
kisiye, amatorler igin  belirlenmis
frekans araliklarinda "radyo  fre-
kans (RF) enerjisi" yayinlayabilme
hakkini saglayan bir ehliyettir.Ve-
rici cihazin maniplesine basildig
anda, cihaza bagli olan antenin ge
cevresinde elektromanyetik ve  e=i
lektrostatik olanlar meydana gelir;
alici cihaz ise,bagkasinin . vericisi-
nin yayinladigi uzaklardan geldigi

igin nispeten zayiflayan elektro -,

wanyetik ve elektrostatik alan|orm

Ahmet SAHINKAYA

vektsrsel birlesimi olan alanm  ka-
parak mekanik enerjiye (sese) ge-
virir.Toplumlarda yasayan insa=lar,
gevrelerinde yayin yapan  ve..ci-
lerin cok zayifda olsa  elektrosta-
tik ve elektromanyetik alanlarina

her an maruzdurlar.Bu vericiler
suhlar olabilir : Radyo~TV verici-
leri, kamu ve szel kuruluglarin tel

‘sizleri, amator radyocularin ve CB'

cilerin vericileri, hava alani kon=-
trol kulelerinde kullanilan cihaz-
lar, mikrodalgalarla ¢alisan firinlar
ve hatta 50 Hz'lik enerji  tagiyan
hatlar. \

RF radyasyonut"iyonlagmayan
(non-ionizing) bir radyasyondur.
Dolayisiyle X=isinlar1 ile galisan
réntgen cihazlari ve nikleer enerji



santrallerinde mevcut olan  "iyon-
lagan" (ionizing) radyasyonla ka-
ristiridlmamalidir . Aralarinda gok
snemli farklar vardir : Ornegin, i-
yonlasan radyasyon, bir "birikim et
kisine" (cumulative effect) sahip
olabilir.(Bunun icindir ki  nukleer
santrallerinde ve uranyum maden-
lerinde galisanlar, hayatlari  bo-
yunca viicutlarinda bu ¢gesit  rad-
yasyonlarin dozdj birikiminden en~-
diselidirler.) _— |

iyonlagsmayan radyasyon,  vii-
cudun herhangi bir yerinde molekil
lerin titresmesiyle bir isi birikimi
meydana getirebilir.ki bu da  in-
san saghigina zararli olabilecek ne
ticeler dogurur. Erbezlerindeki isi-
nin Z derece (c) artmasi gegici bir
kisirhga neden olabilir.Gsz 1sisin-
daki 10 derecelik (C) bir artis kata®
rakt tesekkilu igin yeterlibir - ne -
dendir, ve bu ariza devamlidir.lsi

nin daha da artmasi sluimle netice-
lenir, bunun sebebide, amiyone bir
deyimle, ig organlarin pismesidir.

Normal olarak, dokular  zarar
gormedigi muddetge, rf radyasyonu-
na maruz kalmanin etkisi birikimli-
(kumiilatif) degildir, cunki 1sinan
hersey neticede tekrar sogur.RF rad |
rasyonunun insan viicuduna  yapa-
cagl zarar, gicin miktarina, sah-
- sin bu gug kayna§indan vzakli§ina,:
korunma igin yapilan zirha  veya
ekranlamaya, .ve hepsinden snemlisi
frekansa baglidir. Verilen rf  guc

28

miktarinin vicutta ne kadar 1s1 Ure-
tecegini frekans belirler.  Birgok
durumlarda radyo amatarlerini rf za
rarlarindan korumak igin herkesin ar

liyabilecegi basit sntemler  almak

‘kafidir.Bu yazinin hedefi de ama-

torleri rf radyasyonlarindan korumak
tir.

AMATOR BANDLARA BiR GOZ
ATALIM

.8 MHz'den 30 MHz'e  kadar
radyasyonun kiyuk bir kismi higbir
zarar ve yan etki yapmadan viicut-.
tan geger.Sadece gok az bir mik-
tari 1siya gevrilir.Eger vicut 1sisin
daki | derecelik (C) bir artisi  to-
lerans dahilinde kabul edersek (ki

hafif bir grip veya soguk  alginli-
ginda vigut isisinda gorilen  artig
bu kadardir), bunun esdegeri ola-
rak, 8 MHz'de 500 watt gig yayan
bir antenden bir metre  uzaklikta
bir saat veya daha fazla durulabilir.

144 MHz'de daha ¢abuk bir isin-

‘maya sebep olacak kafi miktarda e-

nerji absorbe edilir, ki bu da orta
gugte bir enerji kaynaginin  yaki -
ninda vzunca bir middet duran in -
san vicuduna zararli olabilir.-

420 MHz'de rf enerjisinin he-
men hemen yarisi viicutta 1si ener-
jisine dsnugur.Bu frekans, muhte-
melen tehlikenin bagladigi noktadir.

1000-3000 MHz'de rf enerjisinin
tamami vicit tarafindan absorbe o-
lur.Mikro dalgalarla galisan ~ fi=

Radyo-TV Elektronik



rinlar bt) frekans araligina duserler.

-10. OOOMHz de tekrar rf enerji=-
sinin yarisinin vicutta 1siya donig
tUgu noktaya deneriz.Daha yuksek
frekanslarda, haberlesme frekans
larinda oldugu gibi, vicut iginden
gegmezler, yansirlar.Bu frekansla -

rin dalga boylari o kadar kisadir ki, -

enerji, sadece derinin sinir uclari-
na garpar ve tabii olarak sicak bir
cisme tutmug gibi deriyi isitir ve i-
kaz eder.

KORUNMA STANDARTLARI

Eger, 10 Metre bandinda 4 kW
gug ile, antenden 10 metre uzak -
likta ¢alisiyorsaniz, uzermlzdekx
gug kesafeti 0.8 mW/m dir. Bu
tehlikesiz bir miktardir. Gergek-
te, dikey, dipol, veya beam an -
tenlerin besleme noktalarindan 10
metre asagida bulunan operatsr te -
orik miktardan daha az radyasyona
maruz kalir.

Ciddi kagaklar, kstu  ekranla-
ma, besleme hatlarindan ¢alisma

‘mahaline gok miktarda rf girmesi ,
bypassed yapilmamis uglar, v.s. ol
madik¢a, bu konuda radyo  ama-
torlerinin korkacaklari birsey ola-
maz. '

2 METRE VE YUKARISI

144 MHz'de ve doha yuksek
frekanslarda durum oldukga farkli-
dir.Hergeyden tnce, rf enerjisinin -
~ogun|ugu vicutta 1siya dsnusir. i-

-mW/em” olacaktir ki

kincisi, gig genel olarak dusuk ol-
makla beraber, otomobil tavanin-
daki mobil anten operatsre © ok
yakindadir. Cihazin igine yerlesti -
rilmis mikrofonlariyla el tipi Wal-
kie- Talkie'lerinde antenlerin ope-
ratére gok yakindir.

Eger bir mobil operatsr 10 Watt
lik bir cihazla ayayin yapiyorsa ve
antenide otomobilin sol 6n tarafin-
da ise yani sofjr mahaline | metre-~
den daha az bir mesafede ise, ope
rator uz;rmdeku gug kesafeti 10
kesintisiz,
vzun yayinlarda bu tehlikeli ola=-
bilir. Cihazin igine yerlestirilmis
mikrofonuyla bir watt'lik ¢ikigi o-
lan bir walkie-talkie de anten o-
peratsre o kadar yakindir ki, ope
ratsr Uzerindeki gug kesafeti ug,
dort kat daha fazla olacaktir.

- Durum bsyle olunca, givenlik
onlemleri almak kaginilmaz olur .
Ekranlanmig veya alan-snleyici bes
leme hatlari kullanarak, ¢alismama
halinde rf'den kagimin.VHF cihaz-
larinda, otonuzda mumkinse tava-
na yerlestirilebilen mobil antenler
kullanin.Walkie-talkie'lerde uzun
uzun konusmalardan kaginin ve mim

Unse, yerine gére, miliwait sevi-
yesinde gug kullanin.

Eger rf enerjisinin frekanslarla
olan yakin iliskisini ve szellikleri-
ni anliyorsaniz ve bu konuda 8nlem
ler almakta hassas davraniyorsaniz
radyo frekans isinmasi jle ilgili hig-
bir riske glrmezsmlz o

iYi SANSLAR.....



RADYO KONTROL

(Sayr 79'dan Devam)

Parcalarin yerlestirilmesi 2 ekil
4 ve 5 uygulanir ve 25-30 W'lik ku
ik boyutlarda ve gok ince uglu bir
havya kullanilir.Baskili devre bag-
lantilart igin belifli bir sira gerek-
lidir. Sikilmig vidadan tutarak mer-
kez somunu lehimleyin.BFI84 ve
BF200'5 lehimleyin kilif baglanti—
lari olan S saseye lehimlenecektir.
Dikkat, BF200'Un bacak baglanti-
lart 184'lerin ayni degildir ve baz
ile emetsrin bacaklarini gaprazla-
mak gereklidir.BF254'un kullani -
minda ise sase teli (S) yoktur fakat
bucak baglantilari 184(lerin ayri -
dir (Sekil 6'ya bakin) Birinci ArF
trafosunu lehimleyin.Bunun igin
herseyden snce titizlikle bobini ki
lifindan ayarlama deligine bastira-
rak ¢ikarin.Kilifina degmeyi snle-
mek icin gerekenleri bacaklarin
baglanti noktasindan itibaren yapin
‘Bu snleme her zaman kolaylikla ya
pilmaz . Minik bir lehim noktasindan
‘fazlasini yapmayin.Bobinleri yerles
tirin ve kiliflarini dogru tarafta sa-

30

seye tam bilegim noktasinda gok az
bir lehimle lehimleyerek ofurtun.
ArF2 bir bacagi arti uca lehimlene
cektir.Tersine Flz'un iki bacagin-
dan biri plaketten gegmediginden
koparilacaktir. Lehimlenmeyen ba-
caklar, uste dogru kivrilacaktir.

Fl'ler takildiktan sonra kullanil -
mayan gikiglar da dahil olmak U-
zere, ohmmetreyle kontrol edilir
ler.Bakirh yuz tarafindaki ptriz-
leri, e§er elinizde gok iyi bir ke-
sici pense varsa, zedelenmeden

kesmek uygundur.

Sonra saseye (X) baglantisi o~
lan butun pargalar lehimlenir.FI2
yi wzatan 22k ohm'un teli (T2'nin
bazi) bir ufak makaronla yalitil -
malidir. YF bobinlerinin dig telle=
ri, bobinlerin yapiminda 6 mm'lik
karkasin durma ayaklarinin . biri’
etrafina sarilmigtir.Bu ayaklar ay-
ni zamanda ara baglantt olanlar
ve |,5 pF'lik bant sizgeci ayar vs
kondansatorleri lehimlenebilirler.
Butun devre elemanlari lehimlenin

Radyo-TV. Elektronik
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Sekil : 5

ce titiz bir kontroldan sonra dikka
te ve agirt gitmedin fazla lehimle
rini egeleyin.Ege artiklarini firgd
layin.ve yeterince sert temizlik
maddesiade erimeyen bir ufak fir

32

i

gayla benzin veya aseton ile te-
mizleyiniz.Buyutegle iyi bir ince
leme yararsiz degildir ve kstu le-
him ya da kisa devre yapan bir me
tal tanecigini segmenize “yarar .

Radyo=TV Elektronik.
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Sekil : 6 vekil : 7

Tamamlamak icin sekillerde nokta-
li olarak gsziken OKA'nin (anten
devresi) telleri lehimlenir.Bu tel -
leri lehim metallerini fazla kalin -
Itk olugturmamak icin gevirerek yer
lestirin. Anteni ve baglanti kordo -
nunun Ug telini de lehimleyin.

GALISTIRMA

iki 3'ten 4 cm uzunluktaki tel;
r ve x noktalarina lehimleyin.$ e~
kil 7'deki kopruleme devresinin ug
laria lehimleyin. Osiloskopu ¢iki
sa baglayin ve vericiyi acin.Al; -
ciya gerilim verin, hersey iyi ‘ise
isaret aniden belirecektir.Verici-
yi birkag metre uzaklastirin ve de
gisik ArF nu velerini sonra da YF'
yi.Osiloskopta en yiksek duzeyi
elde etmek igin ayarlayin.

Birinci olarak kristalin osilas-
yon frekansina yakin {yaklasik 27
MHz) ayarli bir superreaksiyonlu
alici koyarak kontrol edin.Eger ic
osilatsr.-normal ¢alisiyorsa, Rigirts
sesi agikga kesilmelidir.Bir osilas-

c RemAvATN, ElAlL et

yon eksikligi kusurlu bir kristalden,
T2(den, elemanlardan birinden veya
kusurlu ya da uygun olmayan L4'den
gelebilir.T2'nin gerilimlerini slgun,

Kristal titresiyorsa, hata mutlg-
ka ArF'dadir. Gerilimleri slgin. %2
den fazlqg bir vzaklasma suphelidir.
Tum ArF bobinlerinin agtk devre o~
lup olmadiklarin slgerek kontrol
edin (Alici gerilimle beslenmeden)
Diyotlari kontrol edin.

Calisma saglaninca, baskili dev
reyi kutuya yerlestirin,Bu kutu Se-
kil 8'deki kod ¢szicuytde bulun— -
duran bir kutu olabilir.Bu durum-
da 3ekil 9'un karsihgi olabilecek
agtklamalara bakin., iki durumda da
bir yalitici karton ihmal edilmeli-
dir.Baskili devrenin yizeyindeki
bu kartona, gevredeki elemanlarin
kutunun kenarlarina degmelerini
onleyecek 4 destek gereklidir.

Baskili devre 2 mm'lik basi e~
gelenmis (kisa devre yapmamasi i-
¢in) bir vidayla tutturulur.

Anten teli ve ¢ikis tellerini be



Sekil :8

lirienmis deliklerden gegiriniz.

Y .F. bobinlerinin ayari yapil-~
hir.r ve r' noktalarini 34 cm'lik
bir esnek 2 iletkenle gikarin ve
Sekil 7'deki devreyi baglayin.

SON AYAR

Bu ayar yapim tamamen bitin=
ce ve duzgun galigma halinde (ya-
ni kod ¢dzuct Rx kutusuna monte
edilip, servolar baglaninca) yapi-

lacaktir.Bsylece gergek kullamim
rogullarinda ayarlanan alict uzun
muddet hassa kalir.

Verici mumkin olan en uzak me
safeye yerlestirilmelidir.En azindan
50 m'ye.27MHz'de anten bir gubuk
haline getirilecektir (20 cm).72 "
MHz'de anten gikartilip, 12V, /0,1
A'de galistirilacaktir.

Bir 50 uA'lik sl aletini kspri

34

devrosinin criciging (= v 've) bagla=
yin . ericl 2»:."_;;3{1!» durumdayken ge
rilire verin, lbre ters yvonde garpa-
caktin,Vericiyi agin, Lre dogru yo
de sapar. Clmazsa vericivi yaklagt
rin.Asadidoki yontemlee bagh ole
rak son ayari yapin.

|- Yeterince uzun saph valitka
bir tornavida kullanin.

2- Ayar sirasinda, hig b Lelkil

" de onu tutmak igin de olsa ne Rx'e

ne besleme bataryasina, ne antene
ne baglanti tellerine dokunmayn .
Gerekliyse yalitkan ve yeterince u
zun bir aracidan faydalanin.

3- Anteni dikey ve iyi bir seki
de yerle§ﬁrin.©rne§in bir iple bu
lundugunuz odanin favanina dogru

asin

4- Cevredeki kisilerin hareket
etmelerini onleyin.Bu yer degistir

Radyo-TV Elektronik



meler alan degismeleri olusturur ve
bunlar ayar sirasinda sizin hatali so
nuglar almaniza neden olur . Kutu
agikken, ArF'lari ayarlayin.

5= Kutu kapaliyken, Y.F. nu-
velerini ayarlayin.Ayardan sonra
nuveler sarimlarin igine tamdmen
girmemelidir.Bu durumda akord bo
bini kondansatoru yeterli degerde
demektir. Yayini kesin, ibre ters
ydne sapacaktir eger takilma yok -
sa (Gerekirse T2'nin bazina 27 k-
ohm'u 33k ohm'a yukseltir) Nuve-
leri Uhu ile yapistirin.Kesin  bir
yapistirmadan kaginilmalidir. Ayar
tamamen bitince osilcskopta isare-
tin iyi kalitesini, duzensizlik yok-
lugunu alicinin zayif bir band ge~
girgenligi (iyi bir segicilik igin)ge
reksinmesini saglarsaniz yuksek fre
kanslari gegirmenin olanaksizligi -
nt ve sonug olarak vericiden ile -
tilmig isaretin sinirlarinin cok uza
mis oldugunu goreceksiniz.Orne -
gin-sayisal isaretin dizgin darbe -
leri sivri isaretlere dsniuseceklerdir.
Bu tamamen normaldir ve kod ¢~
zicU bu hataya gare bulmak igin
darbe bigimlendirici bir kat bulun
duracaktir.

RXé6 ALICILARI

OZELLIKLERI :
a) Genlik modilasyonuyla 27
MHz'de ¢alisir.
b) Tamamen Tum Devrelidir
(deteksiyon harig).
c) Cok duyarhidir.

RadvsmT\/ Cl_l.o._..=

d) Cok segicidir.

e) SatUrasyona (doyumu) gok
buyuk diren melidir.

f) Besleme : 4,5V dan 9V'dur.
g) Tum Radyo Kontrol devrele-
riyle kullantlabilir.

SEMA

Devre Sekil 10'da gorilmekte-
dir.Bu tamamiyle ilging bir devre-
dir ¢inky TBA 65l tUm devresinin
kullanimiyla, bir YF kati da dahil
olmak Uzere alicinin tomu tumleg-
tiriliyor.Devre 4V'dan itibaren ga=-
Ligiyor (unutmayalim ki sayisal tom
devrelerin standart gerilimi 4,8 V
tur) ve oldukga ucuza mal edile -
bilir . TBASS5I"in i¢ semasi $ekil Il
de verilmistir.

sekil 12'de OKA uygulanmig
YF katinin semasi veriyor. 3 ekil
13" frekans degistiricinin semasidir.
Sekil 14 ArF katini ve deteksiyon
devresinin basitligini gostermekte-
dir.Antenden alinan isaretler kapa
sitif bir alisgla 27 MHz'e akordlu
devreden gecerek Tl'e iletilirler,ve
27 MHz'e akordlu L2 bobininden
alinarak karistiricinin girigine (4 U
ne) iletirler.Kristalli i¢ osilator az
parga ister.Karistiricinin ¢ikig (5)
nuz band stzgeci ArFl/ArF2 Gzerin
den yapilir.Bsylece ArF kuvvet-
lendiricisinin girisine (13) iletilmis
oluyor.Onu ¢rkis (10)da ArF2' nin
uglarinda tekrar elde ediyoruz.Ger
ceklestirmenin en buyuk zorlugu T

R
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Sekil

TBA 651'in normal ArF trafolariyla
kullanmasindan ibaretdir.Bsylece,-
ArF2 icin szellikle sekonder ve
primer sarim saytlarinin egit olmasi
gerekti. Ama bu 4102A igin soz ko-
nusu degildi. Bu kusuru srimek igin
iki OA90'la yapilmis bir gerilim ¢ift
leyici tipinde deteksitor kullanildr.
Bu sekilde AF gerilimleri daha ytk-
sek olurken ste yandan OKA igin -
vazgegilmez D.A. gerilim gift kahi
oldu ve ani etki gok daha kuvvet -
lendi.Bu etki 120 dB civarindayd:.
(YF igin 50 dB ve frekans degisti-
rici igin 70 dB). Bu gok fazlaydi,
fakat en ufak bir doyum izi goril-
medi, hatta vericinin gok yakinin

36

: 10

da bile. ..

ArF'de normal kigtk trafolar kul
laniImaktadir . ArFl ve ArF2 yerine
SFD455 seramik filtresi kullanilab-
bilir.Fakat bu verici ve alici kris-
tallerini mukemmel olarak kendi a
ralarinda ve seramik filtreyle uygun
lasma gereksinmesi artar.Bu  durum
yapimi gok karisik duruma getirir ve
sonucta maliyeti arttirir.Bu nedenle
daha 8nce elde edilen segicilik de
gok uygun oldugundan bunu bir ke-
nara biraktik.Cikis isaretleri Rx4 ve
Rx5'inkiyle ayni ysndedirler phig-
bir uyugma sorunu yaktur,

GERCEKLESTIRME

Radyo-TV Elektronik
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a) Baskili devre Sekil 15'de gs-
ruoldugu gibi ¢ift tarafli ve epoksi
dir.Cift taraf bu ¢ok kazangli mon
taj igin kaginilmaz sekilde gerek -
lidir. Olguler RX4/RX5'de U'nin ay
nidir (38 X 53 mm.)Baskili devrenin
yapimi igin dneriler RX4/RX5'in a-

¢iklamasinda vardir.

PARCA LISTESI

| Adet TBA 65l
2" OA90

[ " 3,9 pF seramik
[ " 10pF "

[ " 56pF "

2 " 100 pF styrofleks
I " 680 pF seramik
2 "InF .

I " 10 nF

| " 22nF

2 " 47 nF
5" 0,IuF

I " 0,1 uF IOOV
2 " 10 uF tantdl

[ "470F "

I " 150 ohm

[ " 330 ohm

| " 10k ohm

I " 33k ohm

I kristal 27 MHz bandinda, 3in

cU harmonik, HC25U kutusu Fre -
kans = (vericinin Fi - 455) kHz
I dayanak veya 2 kafes duy.

3 ArF trafosu, 455 kHz, | sari,

| beyaz, | siyah.

LI : 6 mm'liksnuveli karkasa 9
sarim yanyana |,00 mm emaye
telden.

L2 : 6 mm'lik nuveli karkasa 8
sarim yanyana |,00 mm emaye
telden.

L3 : Vericiye (Tx) bakiniz.

L4 : L3'Unkinin ayni bir diren-
ce, 0,15 mm'lik telden gittik=~
ge azalan 5 arayla (Bu bobin-
ler 1,2- 91 uH) 2 baslari ege -
lenmis somunlu 1,5 mm'lik vida.
(3 ekil 16) Elemanlarinin yerles~

~tirilmesi.

- Birinci olarak 2 tesbit somu-
nunu lehimleyin,

(Devami 59. sayfada)



'MARCONI

Bugin MARCONI adi hemem
hemen radyo kelimesini anlatmak
icin kullanilan bir, kelime haline
gelmistir. Marconi 25 Nisan 1874
te Piazza San Salvatore'de dog-

Guglielmo MARCONI

sinda elektromanyetik dalgalarin ¢o-
galtilip yollanabilecegini ortaya at-
migtir. ve gine bu senelerde 2 km.
vzaktan elektromanyetik dalgalar
alabilmistir. 1901 yilinda atlantik
okyanusunu asan ilk elektromanye-
tik dalgalari nesretmis 1903'te ise
okyanusun diger tarafina tastamam
bir telgraf mesaji gondermeyi ba-
sarabilmistir. 1907'de Amerika- in-
giltere arasina telsiz-telgraf hatt
kurmay: teklif etmig 1909'da ise
calismalarindaki basarilarindan sti-
ri nobel almistir. Daha sonra gim-
diye kadar yerden yolladigi dalga-
larin nesrinin havadan saglanmasini
ortaya atmigtir. ve 1924 yilinda

“bunu basarabilmistir. O zamana

kadar ok uzun olan dalga boylari-

mugtur. Daha ilk sgrenim y:”arm:‘ nida kisaltmig ve 30 m. dalga bo-
dan beri elektrige merak salmig ve 'yundaki frekanslara kadar grkmig=
telsiz Uzerine ilk galismalarini yap=tir. Daha sonra onun galismalari

mistir. Hertz in galismalari onu.

frekans mo&Ulasyonu alaninda ga-

cok buyuk slcude etkilemis ve on= lismalar yapan Mayor Edvin ve H.
~un elektromanyetik ve telsiz telg- Asmstrong'a kayndy olmugtur. Gug-

raf aletinin Uzerine egilmesine

lielmo Marconi bUttun hayatini bu

yardimct olmustur. 1895 te 2l ya - ise aywrmistir.

42
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KELWIN

‘Nilliam Thomson KELVIN

KBLVIN

Willisam Thomson Kelvin, da-
ha gok taninan ismiyle Lord KEL-
VIN yaraticihgini ve deneysel
galigmalarini matematigin ve fizig-
in birgok dallarinda ortaya koymus
ve bu alanlarda birgok basarilar
elde etmistir. irlanda'da Belfastta
dinyaya gelmistir ve Il yasinda
Glaskow Universitesinde 8grenim
yapmaya baslamistir. Daha sonra

hiiradalki 88ranimini tamamlama-

mig ve labaratuvarlarin elverigsiz ~
ligi ve ona kapali olmasi yuzin-
den Paris'e, Henri REGNAULT
laboratuarlarina gitmigtir. 1S |

ve IS Uzerine yaptigi ¢alisma-
lar ve metallerin termik szellik=-
lerini incelemesi sonucunda bu
alanda ¢ok gegerli iki tar=

teori bulmustur.

~ Termondinamigin prensipleri
olan esitlik ve transformasyon (de-
gisim) kanunlari, onun teorilerinin
meydana getirdigi baz, Uzerine
kurulmustur. 1852 yilinda elektrik-
sel osilasyonlar teorisini ortaya
atmistir. Takip eden yillarda deniz
~alti telgrafciligr vzerinde galig-
mig ve 1866'da atlantik agirt ilk
kablonun dsgenmesini saglamistir.
(Bu kablo GREAT-EASTERN diye
anilmaktadir.) Daha sonralari elek-
triksel 8l¢u aletlerinin prensipleri-
ne temel olacak olan metrik siste-
min uygulanmasina galigmigtir. Ken
di ‘adiyla bilinen Kelvin Cetveli
(veya Echelle Kelvin) nin hazirla-

~ yicisidir. Bu cetvel bu gin is1 8-

cerlerde kullanilmaktadir.



TRANSISTORLU

'VERICILER

Sinus osilasyonlari, teorik ola-
rak, radyo tupleri neon tupleri, ne
gatif empedansli devre elemanlart,
transistsrler ve daha basgka bircok
degisik yoldan elde edilebilir.

Kare dalga, testere disi  dalga
veya sivri darbeler seklinde  har-
monik osilasyonlar Uretme butinuy -
le bir elektronik sorundur ve anah-
tarlama bahislerinde anlatiimalidir.

Transistsr tekniginde, sints ve-
ya yarim sinis elde etmek igin pra-
tik olarak kullanilan degisik turde
osilatsrler vardir.Bu yazida bunla-
rin bir kismini gorecegiz.

Modern bir verici, yalnizca bir
osilatsr katindan olugmaz, biz  su
halde gogullayici (garpici), strtcu
ve gug kuvvetlendirici katlari  ile
de ilgilenecegiz.Bunlarin hepsinde
de, dogal olarak, transistsr  kul-
lanilir. '

LC OSILATORLER

,Osilatsrlerde gogu kez, osil‘o-
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t&r frekansini saptamak Uzere bobin

ve kapasite kullanilir.Bu durumdao-
silatsr devresi geri besleme devre-
sini baglanmaz, bunun yerine dev-
re empedansi saf omik oldugu igin
frekansi dogrudan dogruya saptama-
sina jzin verilir.Devrenin rezonans
frekansinda bu empedans en buyik
degerini alir ve su halde osilasyon-
lari kazancin en yuksek oldugu bir
kosula surer. V

Transistor tekniginde algak fre-
kanslar icin en gok ortak emetsr bag
lama sekli kullanilirken, daha yik -
sek frekanslarda ortak baz montaji
segilir.

Ortak emetorlu bir osilatére
kollektsr gerilimiyle 180° faz fark -
I bir geri besleme gerilimi  uygu-
lanmalidir.Bu genellikle ya ikincil
bir sargidan ya da birincil sargi vze
rinden uygun bir u¢ ¢ikarilarak ya-
pilir.

sekil 7.1 bir osilatsrin genel
devresini gostermektedir.Ll ve C
osilator devreyi olusturur.L3, RLyu

Radyo-TV Elektronik
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Sekil -

ki iginbaglasma (kuplaj) sargisidir,
L2 ise, kollektsr gerilimini 180° faz
farkiyla baza getiren geri  besleme
sargisidir.Rl ve R3 baz igin gerekli
dogru akim &n gerilimini saglar. Cl
yuksek frekanslarda geri besleme sar
gisinin Ust ucunu topraga kisa dev-
re eder.R3, C2 tarafindan  kopri-
lenmis emetsr direncidir.

Osilatsr normal bir algak  tre=
kans (AF) kuvvetlendiricisini andi -
rir.dimdi kisaca degisik elemanlar:
ve aralarindaki iliskilerin osilatsrin
islevine nasil etkidiklerini gsrelin:

‘Radvo -TV Elektronik ~

~ Osilatsr geri beslemenin etkinli-
gine ve kuvvetlendirmenin buyuklu-
gune gore A, B veya C sinifi galisir.
Eger devre bir alicinin iginde lokal
osilator olarak kullaniliyorsa ¢ikis
geriliminin saf sinuUs bigiminde ol-
masi snemlidir.Bu yiizden ¢aligma
noktasi Rl ve R2 ile ayarlanmali ve
geri beslemenin duzeyi de osilatsr
A sinifi calisacak sekilde tutulma=-
lidir. Yuklenmemis osilator devresi-
nin iyilik fakteru (Q) yuklenmisdev
renin iyilik faktsru de buyik ola-

. cak sekilde mumkin oldugu kadar
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B veya C sinifi galishiginda kollek -
tor akimini olusturan darbeleri diz-
lestirme agisindan biyuk snem ta-
sir.

Caligma noktasini belirleyenRI
ve R2 direnglerinden akan akimbaz
akiminin 10 kati civarinda  olmah
ve ¢alisma noktasi tabii ki, yukdog
rusunun ortasina yerlestirilmelidir.
Cl kondansatsri, koprileme osilas-
yon frekansinda etkiliolacak  ge-
kilde segilmelidir.Cl asagidaki for
mulden hesaplanabilir.

10
7t (Rg+Tp

Ci =

Eger Cl ile birlikte sadece R2
direnci kullanilirsa geri besleme
osilasyonu bozmayacak bigimde a-
yarlanmali yani yuksek frekansosi=
lasyonlari durup, devre b||e§en|er|
nin olusturdugu bir RC sabitinin be
~ lirledigi algak bir frekansta bagla-
mamali.

Transistorin ozel yart  iletken
yapisindan dogan ig baz direnci
(rb) geri-besleme gerilimini azal-
tacak, ve yine, emetor ile baz

arasindaki ig kapasite yuksek fre-
kanslarda isareti topraga sontliye -
cektir.Toplam kazanci ve geri bes-
leme sargisinin baglasma  derece-
sini dustinurken bu gszsnune alin -
malidir.Bur da R2 direncinin  k&r -

46
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nin yukseimesme ve dolay:s:yie baz
akiminin yuksek frekans bilegenle-

rinin digmesine neden olacagindan,

~ geri besleme R2 emetér direncinin

tumiyle veya kismen ksprilenme -
mis olarak devrede kalmasina izin
verilerek azaltilabilir.Yapidan ge-
len ig emetsr direncini (rf) kopru -
lemek olanaksizdir, syleyse toplam
kazang bu direng Ustinden meydana
gelecek gok guglu bir geri besleme-
yi uzak tutacak sekilde kabul edi -
lebilir bir duzeyde tutulabilir.

C2'nin degeri kritik olabilir. ilk
olarak, belirlenen frekansta etkin
bir koprileme yapmali, ama  ayni
zamanda toplam emetsr direnciyle
birlikte osilasyonlarin baglamasina
neden olacak kadar buytk olmama-
lidir.Bu kapasitenin  hesaplanma-
sinda temel olarak asagidaki ampi-
rik formul kullanilir.

5
27 (r + Ry)

C,y ~

Yukarda ana katlari ile  anla-
tilan kurallari ve algak frekans
kuvvetlendirici katlari igin  hesap

ysntemlerini gszonunde bulundura-
rak osilatsr kati igin kaba bir  he-
saplama yapilabilir.Ne sekilde olur
sa olsun, birgok degisken  faktar

yuziinden, kesin bir hesap yapmak

hemen hemen her zaman  olanak-
sizdir. Devrenin en son ayarlanmast,
tamamlanmig aygit Uzerinden alinan

slgumlere gore yapihir.

Radyo-TV Elektronik
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Sekil : 2

Daha snce soylendigi gibi, or-
tak baz montaji osilasyon agisindan
yiksek frekanslarda daha gok tercih
edilir.Girig ve ¢ikig arasinda  faz
farki olmadigindan girisle ayni faz=
da olan bir geri besleme gerilimi ka
tin dogrudan dogruya osilasyonagir
mesine neden olacaktir.Toplam ka-
zancin mutlaka en az birden buyuk
olmasi gerekir.

KRISTAL DENETiMLi OSILATC

Basit ve ¢ok etkin bir ortak baz
kati kullanan osilatsr sekil 7.2'dek
devrede gosterilmektedir.LC osila-

-tor devresi, dogal olarak, arzula -

nan frekansa gsre boyutlandirilma-
I ama transistsrin yapi igi kapasi-
telerini gsz:niinde bulundurarak bu
son frekans ayar: igin bazi tolerars
taninmalidir.

(Devam edecek)

A7
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YAZI M

 Hepimizin bildigi yazimi-tura=-
mi oyunu elektronuk yontemlerle ve
daha kolayca gergeklestirdik. Bura-

da digmeye basmakla parayt hava--

ya atmig oluyorsunuz. Yere dugmesi
ise gercektekinden daha kisa suri-
yor.Yazi mi, tura mi geldigini ise
yere egilmeden yanan ampul saye-
sinde géruyorsunuz.Ustelik paranin
dik durmasi da mevzubahis olmuyor.

NASIL CALISIYOR

Bu semanin (Sekil 1) incelenme~-

si bizde cihazin galigsmasi hakkinda
bir takim fikirler uyandiriyor.Ci -
haz iki ana kisimdan mirekkep.Bi
rincisi bir (Algak frekans) AF osi-
latsry digeri ise bir dengeleme dev
resi.Dengeleme devresi 2 transis-
torle donatilmig.Bu iki transistsr
sirayla bir kesim bir iletim haline
giriyorlar ve yenibbir isarete kadar
bsyle kaliyorlar.Bsylece herbiri -

Radyo-TV Elektronik

TURA MI

nin kollektsr devresi bir ampulu
kapsiyor ve oyunun ¢szUminy ge -
tiriyor. Isaretler (agir frekansh bir
osilatsr tarafindan saglanmaktadir. -
Bu frekansla degistirildikge eger
butona basiImaz ise bir kirmizi am
pul bir yesil ampul yanar ve " bu
bsylece devam eder.Burada galisa
cagimiz frekansta tabiki bu yizden
4-5 Hz-olmayacak, daha gok ola-
caktir ki birinci ampul yanmadan
yani teli, daha akkor hale gelme-
den akim digerine gegsin ve bu boy
le devam etsin ki ampuller yanma-
ya vakit bulamasinlar, dolayisiyla
bizim gdzimuizde higbir sey gérme-
sin.Eger frekans dusik olsaydi am-
pullerden birbirinin bir digerininsi
rayla yandigini gsrecek ve digme-
ye hangisi yandigi zaman basarsak
onun yanmaya devam etmesini sag-
layacaktik.Bsyley ken de hile ya-
pacak ve istersek yazi istersek tura
getirebilecektik.$ imdi ise 15-20Hz
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- gekil o

lik bir frekansi gozle takibetme o~ resi iki tane transistsrden meydana
lanagimiz olmadigindan sansimiza  gelir.

katlanacagiz . Bu Iki transistsrin kollektsr yikle-

ri de birer ampuldur.(6V/100 mA).

SEMASI Her biri emetorleri ortak omonte

edilmislerdir.4,7 uF ve | kilo ohm

Prensip semasi (3ekil 2'de) ve=  degerli kondansatsr ve direng saye-

rilmistir.3 transistsrden olusmustur.  sinde baglanti sa§lanir ve transistor

Bu transistorlerden ikisi gok kulla-  lerin bir halden ikinci hale gegme -
nilmisg olan Unijonksiyon tipi 2N2646 leri dogar.

veya 2N2647 ile 2N2222'dir . Basta Bu sartlar altinda eger bir tran-

da belirttigimiz gibi dengelemede - sistsr kesimde olursa onun kollektor

.
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Sekil = 7

yUku olan lamba ssnitk kalmig olur. ne kesime gecer ve aynt seyler tek -
Bu sirada digeri iletime gegerse bu rarlanir. Ayarli direnc aleti zaman
sefer bunun yuki olan diger ampul birimini saptamak igin dir ve bsylece
yanmig olur.Tetigi saglayan C3 ve  frekansa etki eder.Beslenmesi icin
C4'un aymi degerde (10 uF) olmalari 9 volt'1yk bir gerilim kaynagina ih-
gerekir.Bu iki kondansatsrin birles tiyag vardir.Bu ise iki tane 4,5 V '
me noktasinda devreyi kesmeye ya= |yk bataryaldrin birlestirilmesiyle o=
rayacak olan devre kesici butonbu=[ystyrylursa dayaniklilik saglanmiso
lunmaktadir. Bu normal b#r zil buto- lur.

nu olmayacaktir.Basildigi zaman dev

reyi agmalidir.Bu sekilde bir parga - tnt ;

y1 2ekil 5'te goruldugu gibi biz ken GERGEKLESTIRILMESI
dimiz monte edebiliriz.C5 kondan-

2.5 ) iki turls yapim vardir. Birincisi
satorinin uglarindaki gerilim belli

: 1 e - baskili devre Uzerine. Ikincisi ise de
b:r.sewy.e-ye ge:ld:gx zaman (k' bu neme plaketi Uzerine, baskili devre
seviye um;onks.lyon.T73 fransistsri= s1qn, Sekil 3 ve 4'te verilmistir .Bas
nun karakteristiklerine bagl olcc.ak kil devredeki bakirdan yollar hazir-
tir). Tr3 transistoruntn emetsr  ile |qndikian sonra pargalar planlandig
Bl uglari arasi iletime geger.Bsyle= gibi monte edilir.Digeri ise 12 satir-
ce | k ohm 'luk RS direncinin ugla= |, ve 25 delikli bir deneme pertinak -
rinin arasinda kondansatsrin bosal = uzerine olanidir. Bunun iginde agik
masindan dogan bir ters gerilim olu sema verilmistir.Butun pargalar yatay
sur.Gerilim dustncede transistér yi- olarak baglanacaktir. '

58 Radyo-TV Elektronik



RADYO KON TROL

(Sayfa 41'den devam)

RX4'te belirtildigi sekilde ArF

(F1) trafolarin hazirlayin ve FIl,FI2

FI3 sarisiyla
FI3 sirasiyla baskili devreye lehim-
leyin (Butun bacaklari) Sasede (X)
bir kutbu olan bitun elemanlar: le-
himleyin. Bobinleri yerlestirin ve
karkaslarini yapistirin. Direnglerle
kondansatsrler ve ¢ok isi istemeyen
TBAGSI ile yapimi bitirin.FI2"yi 13"
ncU ayaga baglayan | nF'un telleri
kiguk bir makaronla yalitilmalidir-
GUnkU saseye degebilir.

Ll ve L2'nin akord kondansatsr -

leri bir yandan baskil, devreye diger

yandan, bobinlerin iyice kazinmig -
Ust teline lehimlenmistir. Yani dikey
olarak yerlestirilmislerdir.

(Resme bakiniz). Antenin telini
dogrudan sekilde gésterilmis noktq -
ya lehimleyin.Besleme cikis telleri-
ni lehimleyin. '

KULLANMA

sekil 7'deki ksprileme devresi-
ni r ve r noktalaring uygulayin ora-
ya osiloskopu baglayin.Gerilim ve-
rin ve vericiyi agin isaret belirme -
lidir.Biraz vericiyi uzaklastirin ve
maksimum genlik igin ilk ayar ya-
pin.Aksilik halinde, Rx4/Rx5'teki
dogrulamalari yapin. Yalitic) karto.
nu unutmadan kutuya monte edin.

Vericiyi olabildigi kadar uzaga

snceden belirtilmis sartlarda yerles

tirin.Kutu agikken, 3 cArF trafosu
nu en yuksek sapma §ek|in<.:ie ayar -
layin (50 mA sl¢i aygutu »le? k'ufu
kapaliyken LI ve L2 bobinlerini a-
yarlayin.

Yoymt kesin sapma tamamen orta-
dan kalkmalidir.Nuveleri yapisti-
rin ayar devresini kaldirin. Dikkat
edilecek noktalar.

1) Yapimini yaptiginiz RXé' nin
son srneklerinde L2'nin bir ekran -
lama gerekli ve dogru gorulmustir .
Bicimi asagida verilmis bu birlestir
meyi tavsiye ederiz.

2) Mukemmel bir segicilik elde
etmek igin iki ArF trafosu arasinda
ki baglanti kondansatsrinin dege -
rini 3,9 pF'dan [,5 pF'a indirdik.B
Bu indirme RX4 ve RX5 alicilarin-
da da yapilmalidir.

DUZELTME

Bu snceki yazimizda Tum Dev-
re kodlayicida bir dizeltme gereke
bilir.

a) LM3500 (I3 nc ayak) 3 nct
kuv. girigin 0,1 mF 'lik ksprileme-
si seramik bir 470 pF'la,

b ) 4017'nin ¢ikis diyotlari i

IN4148'lerin butun InF'lik kop-
rilemeleri 470 pF'la degisebilir.



Transistor Karakteristik

devreler1

Bu devreler Société des éditions Radio yayinlarindan secilerek Tirkceles-

tirtlmistir.
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Bir cember icinde yer alan sayi, o noktadaki dog-
ru gerilimi Volt olarak géstermektedir ve arti veya eksi
cldugu da ayrica gdsterilmistir.

Bir olgU aleti gibi devre Uzerinde yer alan dikdort-
genlerin igerisindeki sayilar ise mili Amper olarak o
devreden gecen akimi gostermektedir.-AB sinifi kuvvet-
lendiriciler igin ise devrenin cekti§i en az ve en gok
akim alt alta-ayni dikdértgenin igerisine yazilmistir,

Ucgen igerisinde yer alan bir sayi, devrenin o nok-.
tasindaki alternatif (AC) gerilimi belirler.

Hoparldr seklinin icine yazilan degerler ise, o ho-
parlérin yik empedansini ohm olarak ve devrenin vere-
l@;ileceﬁi en yUksek gicU watt olarak belirler. Bu devre-
de hoparldr yerine ayni karakteristiklere sahip bir trans-
formator de kullanilabilecektir. '

Bobinlerin iki ucu arasinda olan degerler ise o be-
binin empedansini gdsterir. Bu empedans degerlerine
gore bir transformatdriin primer ve sekonder sargilari
hesaplanabilir.

Nokta nokta cizilen elemanlar ise devrenin i¢ di-

rencini vaya i¢ kapasitesini gosterir.

Bu devrelerde direngler zikzak cizgilerle gosteril-
mistir. Radyo — TV Elektronik Dergilerinde yer alan
direncler ise dikddrtgen seklinde gosterilmektedir. Der-
gimizin, dolayisiyla Avrupa normuna uymayan bu du-
rumu hatirlatmakta yarar gdrmekteyiz.

'RADYO-TV ELEKTRONIK
Radyo~TV Elektronik
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“YEPYENI BiR KiTAP DAHA

Endustriyel Gug Kontrol
Teknigi
TRISTORLER VE
UYGULAMALARI
(Uciinct Baski)

Ebektronik Mihendisi Selahaut -
tin OZGELIK tarafindan  yazilan
"Endustriyel Gug Kontrol Teknigi
TRISTORLER VE UYGULAMALARI
adli kitabimizin ilk iki baskisi ki~
sa zamanda kapigilarak tokenmis-

‘
.

Ik baskilarinda vygulamalar
yonunden eksiklikleri gsriolen TRIS-
TORLER VE UYGULAMALARI ki-
tabinin Ugincu baskisi hazirlanir -
ken, Tristorlerle ilgili binlerce uy-
gulama gszden gegirilerek taranmis

ve iglerinde en ilging olanlari ara-.

sindan 59 ayri uygulama semast se ~
Gilerek kitaba eklenmistir.

. Bu eklenti ile TRISTORLER VE
'UYGULAMALARI kitabimiz, Teori
ve anlatim ysninden oldugu kadar
vygulamalar ysninden de tam  bir
‘yererlilik kazanmigtir.

" Yeni sekli ile daha gok bege -
neceginizi umdugumuz TRISTORLER
VE UYGULAMALARI kitabimizda
Tristsr, Triyak, diyak gibi yari ilet-
kenler temelinden tanitilmakta szel -
likler, devrelerde kullantimalar:
kataloglarinin okunmasi da anlatila-
rak uygulamalara gecilmektedir .

Piril piril ofset basili Luks Krome
kapak igerisinde 172 sayfa olan
TRISTORLER VE UYGULAMALARI

_ kitabimiz 75 TL'dir. Butun bayiler~

de bulabileceginiz bu kitabimizi 5-.

‘demeli olarak :

Elektronik Dergi ve Kitap
Yayinevi, P.K. 1126
* Karaksy-ISTANBUL .

adresinden isteyebilirsiniz.



ELEKTRIKLI CIHAZ VE DEVRE
SEMALARI : Bu kitapta, en son ge
lismelere gore, bildirim, Alarmve
Duyuru tesisatlari ; Tum zayif akim
semalari, Aydinlatma ve gesitli lam
ba baglanti semalari ; Dogru akim
makinalariyla kollektsrls Alterna-
tif Akim makinalari .Basit otomas=
yon ve programlama devreleri.40TL.

e e e A i S e e D S

YEN] BiR KITAP DAHA
TRANSISTOR KARSILIKLARI

Sizler igin yeni bir kitap daha
hazirladik. Tum Avrupa transistor-
ler, 2000 den fazla Japon ve bir o
kadar da Amerikan transistsrintn
yer aldigi bu kitabimiz bitun bayi-
lerimize dagitiimigtir .

Kullanigli, denenmis bigim de
ve cebe sijacak boyutlarda hazir-
lanan Transister Kargiliklari kitabi =
miz birinci hamur kagida piril piril
ofset basili olarak 256 sayfa ve 75
TL'dir. ‘

Odemeli istekleriniz igin "Elek =
tronik Dergi ve Kitap Yayinevi, Pos
ta Kutusu 1126 Karaksy-ISTANBUL,

adresine bagvurabilirsiniz.

o4 | ‘ , Radyo-TV Elektronik



CAGLAYAN
RADVO

AHMET GAGLAYAN
ELEKTRONIK MALZEME DAGITIM

ELEKTRONIK CiHAZ VE PARGALARI DEPOSU
LAMBA, TRANSIST®R, DiYOT, ENTEGRE DEVRE

SILIKON, DIYOT,  TRiSTOR, TRiYAK
MADEN{ MEKANIK PARCALAR, KUTULAR.

KEMERALTI CAD. BUYUKBALIKGCI HAN

KARAKOY-ISTANBUL.  No : 10 TEL : 49 56°51

TN TN

AKFON ELEKTRONIK

N TARIK CAMLIYOL

\ S L .

\ HER WATTA AMPLIFIKATOR SES DUZENI TESISI

\ HER NEVi ELEKTRONIK MALZEME
ELEKTRONIK DERGIi VE KiTAP

% AMATORE HiZMET

ADRES : GAZi OSMAN PASA BULVARI
CANKAYA PSJ. No.48/8 iZMiR §



==!5 AUTOPHONE GAL-124

15 WATT-12 VOLT OTO AMPLIiFIKATORU

® MIKROFON ve TEYP GiRiSLi
® CIKI3 GUCU : I5W efektif
(30W Peak)
® CIKIS EMPEDANSI : 4-8-16 Ohm
® BANT GENISLIGI : 70-i3000 Hz .
® DIiSTORSIYON  : %l den az
® KISA DEVRE KORUMALI
® YUKSEK KALITE
SATIS MAGAZALARIMIZ : ® SAGLAM YAPI, .
. ® MODERN GORUNUS
ISTANBUL @ Cigir Elektronik  TEL : 45 36 06
Epas A.3. TEL : 66 47 33
Radyofon TEL : 44 64 67
ANKARA ® Ozen Radyo TEL: Il 51 52
o Zer Koll. 3ti. TEL: 11 44 43 .
IZMIR ® HATFON TEL: 12 76 90 @ mmbsmwmﬁm%ﬂﬁ
ADANA ® RESAT GUGLU  TEL : 17480

Tel : 64 65 00

Fiyati25 TL



